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Gerbert d’Orlhac i la cultura cientifica a I'any 1000

Si observem l’esdevenir de les estacions, dels
dies i les hores o altres cicles temporals de ma-
jor o menor longitud d’ona, els nodes o punts
critics hi tenen un interes especial.

La fi d’un millenni i I'inici del segiient sén
importants punts de referencia. Racionalment
sabem que el comput del temps és purament
convencional: ho és el fet de fixar una deter-
minada efemeride com a punt inicial, i el ma-
teix sistema decimal. Pero qui podra escapar
a lencis de certs guarismes, quan formen un
nimero tan rod6?

En tot cas, ben mirat, un node és un punt
privilegiat d’observacié. Per un instant, I’am-
plitud de la vibracié d’ona és nulla. Des d’a-
quest punt de quietud, podem mirar endavant
i programar o somniar un futur ple de pos-
sibilitats... si <«l’efecte 2000> no ho impe-
deix. També, per ressonancia, ens podem sentir
atrets per nodes anteriors: intentar rebobinar la
pellicula virtual de la historia, recapitular. ..

Malgrat els meritoris esforgos de molts his-
toriadors, literats i poetes, com podriem recons-
truir les figures, els gestos, els sentiments i fins
la manera de pensar dels personatges de ’any
10007 Les figures ens arriben nimbades o endi-
moniades, perd sempre deformades, com reflec-
tides en miralls concaus i convexos.

Cercant un testimoni d’excepcid, pero, ens
hem trobat amb la figura de Gerbert d’Orlhac,
Silvestre II, el papa de ’any 1000. La seva fi-
gura emergeix com un far en un mén que amb
prou feina comenca a sortir de la foscor i la con-
fusié. Certa literatura romantica el situa cele-
brant l'ofici de I'tltima nit del milleni, aquella
nit paorosa plena de presagis funestos i temors,
oferint protecci6 a l'aterrida multitud.

Segons Umberto Eco i altres estudis recents,
en aquella famosa nit de Sant Silvestre <no va
passar res>, si bé no hi van faltar (tampoc ara)
profecies apocaliptiques. No oblidem que van
ser molt populars els diferents Beatus que es
van illuminar a molts escriptoria.

L’any 1000 ens ofereix un quadre amb
forts contrastos. D’una banda, politics i teolegs
que construeixen una nova organitzacié euro-
pea, un nou intent després de Carlemany. Per
sota d’aquests, s’estenen zones d’ombra, im-

menses debilitats, onades de descoratjament i
por. ..
D’entre aquests constructors d’un nou futur
hi destaca Gerbert, primus inter pares.

La seva personalitat és polifacetica, com si
es tractés d’un home del Renaixement tres se-
gles abans del Trecento! A part dels seus merits
com a humanista, religiés i habil politic, cal des-
tacar l'interes especial que té per a nosaltres
com a cientific, gran mestre de les arts liberals
del Quadrivium.

Resseguint els seus passos hi podem veure
reflectits els esdeveniments més importants de
la seva epoca. Per sort, el seu deixant és llarg
i encara no s’ha esvait, malgrat les dificultats
esmentades de la distancia.

La fama més gran de Gerbert, fora del cer-
cle restringit dels medievalistes, prové del seu
renom cientific. No existeix cap historia gene-
ral de les ciencies digna del seu nom que no li
hagi dedicat almenys algunes linies.

L’any 1833 es va descobrir a Bamberg el
manuscrit de L’Histoire de France [1] de Ric-
her de Sant-Remi, alumne i biograf del nostre
personatge d’avui. Tot el coneixement actual de
Gerbert més fiable es basa en aquesta obra i en
les més de 220 cartes autentiques que formen
el corpus conservat de la seva correspondeéncia



[2], inclos 'annex amb les cartes cientifiques a
Constantin de Micy i a Adelbod de Liege.

Per determinar la resta de les obres de Ger-
bert, cal comprendre la manera peculiar de la
transmissié de la cultura en l'alta edat mitja-
na. En un temps en que encara no existia la
impremta, i els copistes es prenien la llibertat
de barrejar, modificar, intercalar els textos per
crear manuals escolars, en que gran part de ’en-
senyament era per transmissié oral. .. és dificil
destriar els veritables autors de cada manuscrit,
i molt sovint de cada foli.

A partir del segle xvI, els investigadors van
comencar a cercar les obres perdudes de Ger-
bert, que al seu parer havien de ser considera-
bles, en nombre proporcional a la seva reputa-
cié.

Certament van trobar alguns textos seus,
molt sovint conservats en moltes copies. Pero el
nombre total els va semblar molt reduit. També
van trobar molts textos de procedencia dubtosa
que molt sovint li van ser també atribuits.

Gerbert va tenir molts deixebles destacats
que van continuar la seva obra. Pensava, no en
va, que <el triomf del deixeble és la gloria del
mestre>.

L’espinosa qiiestié de la determinacié dels
veritables textos cientifics d’aquest autor (que
sén els que ara ens interessen, a part d’altres
que va escriure) ha estat estudiada intensa-
ment per conspicus historiadors de la ciéncia,
especialment durant el segle passat i 'actu-
al: Budinger, Cantor, Chasles, Curtze, Mortet,
Tannery, Bubnov, Smith, Weissenborn, Beer,
N. D’Olwer. ..

El professor Nicolas Bubnov va publicar a
Berlin, fa cent anys, un llibre fonamental per
a estudiar l'obra de Gerbert [3]. Hi va inclou-
re totes les obres cientifiques auténtiques, dub-
toses (incerti auctoris) o relacionades directa-
ment amb ell; és una obra realment exhaustiva
per la quantitat de manuscrits considerats. El
fet que estigui escrita en llati fa més compli-
cat l'accés de la comunitat cientifica als seus
interessants continguts.

A casa nostra destaca el magnific estudi de
J. Millas i Vallicrosa [4] que va crear escola, es-
pecialment al seu departament de semitiques de
la Universitat Central de Barcelona.

I la qliestié segueix viva, el debat no ha de-
caigut.

Recentment s’han celebrat dos congressos

sobre Gerbert: 'any 1983, a Bobbio [5] i 'any
1996 [6], a Aurillac.

El segiient ja esta convocat a Vic i Ripoll,
entre els dies 10 i 13 de novembre d’aquest any,
amb el titol Gerbert d’Orlhac i el seu temps:
Catalunya i Furopa a la fi del 1r millenni, dins
dels actes commemoratius de I’Any Gerbert.
(gerbert@uvic.es).

Entre molts altres actes, el dia 11 de desem-
bre es presentara a Ripoll el llibre Astronomia
1 Astrologia en els manuscrits de Santa Maria
de Ripoll, tesi doctoral de Gemma Puigvert.

Es impossible donar a condixer en aquestes
notes tota la vida i I'obra de Gerbert. Només
per fer una llista de les obres que les estudi-
en necessitariem omplir moltes pagines, tal és
I’exuberancia d’idees que ha generat. Pero ja se
sap, un llibre porta a altres llibres, i el lector
interessat ja té material per comencar, amb la
petita bibliografia que figura al peu de pagina.
Si consulta els llibres basics de la seva biogra-
fia, com el de Pierre Riché [7], (a qui no s’ha de
confondre amb el monjo Richer, ja esmentat),
podra coneixer Gerbert en diferents escenes de
la seva vida: Aquita de familia humil, nascut
al voltant de 'any 940, estudia gramatica al
monestir de Sant Gerard D’Orlhac. A continu-
acié ve a la Marca Hispanica (967) per apren-
dre el Quadrivium (aritmetica, musica, geome-
tria i astronomia), tutelat pel comte precatala
Borrell II, que confia la responsabilitat del seu
ensenyament al bisbe At de Vic. Aqui va po-
uar dels nous coneixements conreats per la cul-
tura islamica i que, lluny d’un absurd rebuig,
amb una mentalitat oberta, anaven assimilant
alguns savis locals (Josep Hispanus i Miré Bon-
fill de Girona, Sunifred Llobet de Barcelona,
Gari de Cuixa...) els noms dels quals podem
coneixer gracies a algunes cartes posteriors del
propi Gerbert.

Deixant de banda la polémica sobre els llocs
i mestres freqiientats per Gerbert, no hi ha
dubte que aqui troba un bon ambient cultural.
Mentre s’anava gestant una nacid, es prepara-
va a poc a poc una posterior revolucié cultural.
Com diu Richer, va estudiar les matematiques,
és a dir, el Quadrivium, d’una manera profun-
da i amb exit. I amb tota probabilitat hi va
coneixer el nou sistema de numeracié, (que li
va permetre renovar els sistemes de calcul a
I’ambit europeu dos segles abans de Fibonac-
ci, construint un abac original), 1’astrolabi, per



aprofundir en I’estudi de ’astronomia, i ’astro-
logia, el monocordi i I'orgue, tan ttils per als
seus estudis musicals. ..

Tan profitosa va ser la seva estada a Cata-
lunya que els seus coneixements li van permetre
una fulgurant carrera, ascendint rapidament als
llocs de poder. I no va oblidar mai els amics i
mestres que aqui va trobar.

Borrell II i Até van viatjar a Roma (970)
per assumptes politics i Gerbert va caure en
gracia al papa Joan XIII, a qui no va passar
per alt un jove tant talentds, i el va presentar a
I’emperador del Sacre Imperi romanogermanic
Ot6 I, que, impressionat pels coneixements de
Gerbert, li va confiar completar ’educacié del
seu fill (el futur Ot6 II).

La primavera del 972 Gerbert va marxar a
Reims on aviat va ser nomenat mestrescola per
I’arquebisbe Adalberé. En aquesta seu, va exer-
cir durant més de 20 anys el seu prestigiés mes-
tratge (amb un interval en qué va ser nomenat
abat de Bobbio, carrec que va abandonar) i va
escriure les seves obres.

A part dels textos ja esmentats, destaquen
alguns tractats sobre el calcul amb 'abac i la
geometria [8], de la qual sembla ser que només
una part es pot assegurar que sigui seva. Al
proleg explica 'origen egipci de la geometria,
com a causa de les inundacions del Nil, I'etimo-
logia grega del terme, i els efectes favorables que
comporta per a un savi I'estudi d’una ciéncia
tan subtil. En el seu contingut, abunden proce-
diments per determinar altures i profunditats.
No hi ha noticia de la trigonometria, el calcul
es basa en la semblanca de triangles. I no hi fal-
ta enginy per buscar les eines i els procediments
per trobar altures, distancies o profunditats:
un quadrat amb una diagonal mobil que ser-
veix per apuntar ’objectiu, el quadrat d’ombres
d’un astrolabi... o un mirall collocat al terra
entre ’observador i I'objecte I'altura del qual es
vol mesurar.

A Reims va desenvolupar un model d’abac
descrit per Richer. A mig cami entre els com-
plicats abacs basats en la numeracié romana i
el sistema algorismic, la principal innovacié va
consistir en la introduccié de les noves xifres de
procedencia hindoarabiga, excepte el zero. Fe-
ia servir el sistema posicional, pero en el lloc
que avui posem un zero, hi deixava un espai en
blanc. Va representar un pas endavant en els
calculs que, segons explica en una carta, neces-

sitava per als seus estudis astronomics. Pero la
inércia als canvis de la societat medieval van
fer llarg i feixuc el cami fins arribar al domini
actual del calcul [9].

També, segons alguns autors com Wer-
ner Bergmann, és atribuible a Gerbert el
text De wutilitatibus astrolabi que descriu 1'is
de l'astrolabi. Aquest text es troba repetit
almenys en onze manuscrits diferents, entre
d’altres al manuscrit 225 de Ripoll que ac-
tualment es conserva a l'arxiu de la Coro-
na d’Aragé. Millas i Vallicrosa (i amb ell
Beer, Nicolau d’Olwer...) pensava que Ger-
bert havia conegut aquest manuscrit a Ripoll,
en el temps de la seva estada a Catalunya.

Un estudi paleografic de Anscari Mundé i
altres estudis de contingut, consideren que el
manuscrit és posterior, del segle XI1. En tot cas,
aquest manuscrit és testimoni de les primeres
traduccions de l’arab fetes aqui, molt anteriors
a les de Toledo. I testimoni també de les inqui-
etuds cientifiques de I’época. Aquest manuscrit
conté diferents textos sobre la construccié i 1'is
de lastrolabi, i un fragment de la geometria,
entre altres temes.

Richer de Saint-Rémy parla amb entusi-
asme sobre els coneixements astronomics de
Gerbert i la seva particular manera d’im-
partir el seu ensenyament, amb esferes armi-
llars i altres estris que ajudaven a entendre
amb facilitat conceptes complicats. Encara que
no fa esment de l'astrolabi, molts historiadors
consideren Gerbert I'introductor a Europa d’a-
questa mena de computadora analogica [10], la
més important al llarg de ’edat mitjana per a
I’estudi de ’astronomia i I'astrologia.

De les cartes de Gerbert, es pot deduir que
també tenia interés per l'astrologia. A la car-
ta 24 en demana un llibre a 'ardiaca Sunifred
Llobet de Barcelona.

A la carta 8 comunica amb entusiasme a
I’arquebisbe de Reims els seus descobriments:
8 llibres de Boeci sobre astrologia [11], mera-
velloses figures geometriques (probablement els
Elements d’Euclides) i altres coses no menys
admirables.

En una altra ocasi6, (carta 130) demana
al monjo Rainard que li copil, entre d’altres,
un llibre d’astrologia i li prega que ho faci en
secret. (No ens recorda aixo el secretisme de
certs coneixements, reflectit a Fl nom de la ro-
sa d’U. Eco?).



De quin tipus d’astrologia es tractava? Molt
sovint era simplement astronomia. Pero ’astro-
labi s’utilitzava també per elaborar cartes as-
trals. Les pistes les hem de trobar en els ma-
nuscrits conservats.

Ens hem d’endinsar en la mentalitat de
I’época abans d’emetre cap judici. Tant Ptolo-
meu com sant Isidor (autoritats acceptades en-
cara a l’any 1000) distingien dos tipus d’astrolo-
gia: <Astrologia vero partim naturalis, partim
superstitiosa est. .. >. I curiosament aquest dar-
rer (Etimologies, 111, 27) anomena mathematici
els que practiquen la supersticiosa.

Només un estudi acurat de la historia de la
ciencia ens podra ajudar a aclarir aquests con-
ceptes, que es van discutir molt en la posterior
polémica del Renaixement.

Es inevitable fer esment de les llegendes
esoteriques sobre Gerbert. Del seu cap parlant
i dels seus suposats pactes amb el diable per
assolir poder i coneixements. .. Producte de la
mentalitat inquisitorial de ’época, de les enve-
ges o de la ignorancia, cap d’elles pot enterbolir
la gegantina figura de Gerbert. Com diu el seu
epitafi, que encara es conserva:

Tempus uterque comit clara virtute sophiae
gaudet et omne seclum, frangitur omne reum.

Es a dir: <L’un i l'altre (referint-se també a
Ot6 I1II) illustren el seu temps gracies a la clara
virtut de la saviesa, i tot el segle s’alegra, i tot
mal és trencat.>

També s’hi diu que a la seva mort el mén
va quedar glacat d’esglai. Avui, perd, podem
gaudir del foc de nous coneixements gracies als
passos donats per savis com Gerbert, d’estima-
da memoria.
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Entrevista a Shiing Shen Chern

Entrevista de S. S. Chern amb Allyn Jackson, 4 de marc de 1998. Revisié matematica de Die-
ter Kotschick. Poema escrit originalment en xines per Chern, cortesia de T. Y. Lam. Entrevista
publicada originalment a Notices AMS 45, nimero 7, pagines 860-866.

Shiing Shen Chern és un dels més grans
geometres vivents. Va néizer el 28 d’octubre del
1911, a Jia Xin, Xina. El seu pare era advo-
cat i treballava per al Govern. Quan Chern era
jove, a la Xina estaven tot just comencant a es-
tablir universitats i facultats d’estil modern. Va
entrar a la Uniwversitat de Nankai a l'edat de
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quinze anys, amb la intencié d’estudiar fisica,
pero en trobar-se ell mateix poc habil per al tre-
ball experimental, va fer matematiques. L’any
1980 va entrar a l’escola de doctorat de la Uni-
versitat de Tsinghua on hi havia un cert nom-
bre de matematics xinesos que havien obtin-
gut doctorats a Occident. Entre ells hi havia



